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 1054-25תיק: 

 
 סעה ימבנה מ תכן   –זור תעשיה תימורים א – ית מלאכייקר

 סופי ח דו" – סעותי לתכן מבנה מ   דו"ח המלצות
 כללי  .1

 
 org.ilm.-yechiel@kל כהן  יחיא   – 500210349ח.פ.   ית מלאכי, מחלקת הנדסהיריית קרי ע המזמין: 

 
  Ido@halva85.comיגר עידו   –למדידות והנדסה אזרחית חברה   –חלו"א :       נון כבישיםכת
 

 co.ilyogev@meng. זאלביוגב   –יקוח בע"מ ניהול ופ  דסהמירב הנ      קט: פרויול ניה 
 

   כשטח חקלאי.משמש המגרש  כיום. לאחרונה  , אשר פותחתימוריםתעשיה באזור  צאמנ האתר:
 

 :  סווגו הכבישים כדלקמן ,פרויקטתכנון מערך הכבישים בבמסגרת           :ןהתכנו     
 

    מ' רצועת  3+ מ'   5מפרדה ברוחב , עם 'מ 33 כולל רוחב, מ' 1000ורך אבכביש  - 1ש מס' כבי •
 ית כבדה.ועה בינוננ ת – אופניים      

 דה.תנועה בינונית כב  -מ' 18 כולל ברוחב ,פרדהמ ללאמ',  560רך באוכביש  - 2' כביש מס •

 תנועה בינונית   –מ'  5מפרדה ברוחב , עם 'מ 25 כולל ברוחבמ',  250באורך כביש  - 3כביש מס'  •
 כבדה.       

 מ' רצועת    3כולל  מ',  28ורוחבו מ'  160, אורכו 3 וכביש 1המחבר בין כביש   כביש - 4כביש מס'  •
 ה.ונית כבדנאופניים. תנועה בי      

 דה.תנועה בינונית כב  -מ' 11 כולל ברוחב ,פרדהמ ללאמ',  530רך באוכביש  - 5כביש מס'  •

 דה.תנועה בינונית כב  -מ' 15 כולל ברוחב ,פרדהמ ללאמ',  450רך באוכביש  - 9כביש מס'  •

 דה.תנועה בינונית כב -מ' 15.5 כולל  ברוחב  ,פרדהמ ללאמ',   430רך  באוכביש  - 10כביש מס'  •
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   הקרקע חתך .2
 

:  וכללה  2010שנת  עה בחקירת השתית שבוצ י  אעל ממצ  התבססנו  חתך הקרקע באתר הנדון,  ןאפיולצורך  
 . קידוחים  בנה ישראל ל יוצעו ע"י  וחים ב. הקידמ'  15.5קידוחי ניסיון לעומק    9ת ניסיון לתכן כבישים,  רובו
 

 ים באזור התעשיה הבנויה. כמו כן, בוצעו מספר רב של קידוחים בשטחים הבנוי
 

מתקן עם  תקנית  החדרה  בדיקות  נערכו  הקידוחים  תקן   SPTבתוך  לפי   ,ASTM D 1456/1586 . 
 

יתכנו  לכן  במגרש,  הקרקע  מנפח  מזערי  סטטיסטי  מדגם  מהווים  הניסיון  הקרינש  קידוחי  בסוג  קע  ויים 
 ועל כל שינוי יש לדווח למהנדס הקרקע.פירות שתמצא בח

 
זה   למדו"ח  ומיועד  הנדון  ביסוס  ושיווק החומר  טרות  לכריה  לקבלן למסחרלא  ואל  את הקרקע    הנחפר, 

 של החומר שנחפר.מתוך דו"ח זה, ועל חשבונו לחקור את פוטנציאל השיווקי 
 

 : שהתקבל מהקידוחים חתך הקרקעלהלן  
 

ע .א הקרקע  לעומק  מפני  נמצא    0.4ד  ומילומ',  אבנים  עם  טיני  חול  חרסיתימילוי   . י 
 

ית  חרסיתהשכבה ה.  בעלת פלסטיות גבוההשמנה  רסית  חמפני הקרקע נמצאה  דוחים,  ברוב הקי .ב
 .מ'  5.1-13.3לעומק  נמשכת עד 

  
היאהח תפיחה    תבעל  רסית  הח  היציב  הואינ  גבוהפוטנציאל  נפח  רטיבות.  עלול    יתרסלשינויי 

 צוניים. קי רטיבות י י השכבה העוברת שינויבמעו 10%-בכ להשתנות
 סמ"ר. \ק"ג 5 -ית זו מוערך בכלחץ התפיחה בחרס    

 
ל  .ג חרסיתי  מופיע חרסית  מתחת  נמצא  חול  ומתחתיו  כורכרי   נקי דק    חול  בעומקים משתנים    עד 

 הה. גבו  –צפיפותו בינונית  מ'. 15.5 -עד סוף הקידוחים ב וחול דק עם דקים

 
בתחום  תהחרסית  ב  –  SPTבדיקות   .ד תוצאות  לחדירת   9-22קבלו   .ס"מ  30  חבטות 

 
יתגלו מים כלואים בין או מעל    שבזמן הביצועיתכן    עד העומק הנבדק.  מי תהוםאו  לא נמצ  -  מים .ה

 השכבות האטומות של חרסית. 
 

. הקידוחים בוצעו  לאורך התוואי כולומ'    10לעומק  קידוחי ניסיון    18בוצעו עוד    2020בחודש נובמבר    ף,בנוס
 בר קידוחים.  ע"י מ.

 
מתקן עם  תקנית  החדרה  בדיקות  נערכו  הקידוחים  תקן   SPTבתוך  לפי   ,ASTM D 1456/1586 . 

 
 : שהתקבל מהקידוחים חתך הקרקעלהלן  

 
 .מילוי חרסיתימ' נמצאה שכבת  0.7מפני הקרקע ועד לעומק   1-בקידוח ק  .א

 
שכבשל  תחתמו   ,םיחו דיקה  רבשא .ב נמצאה  המילוי  שמנהחרסת  כבת  עית  הקי,  לסוף  דוחים  ד 

 מ'.   10בעומק 
 

קירטון חרסיתי, חול ים,  נחרסית עם אב, בין שכבות החרסית נמצאו שכבות  בחלק מן הקידוחים .ג
 ם נמוך משמעותית מעומק הביסוס הנדון בדו"ח זה. . עומקתיחרסי

 
בתחום  חרסית  ב  –  SPTבדיקות   .ד תוצאות  לחדירת  12-30התקבלו  הקוהזיה  ס"מ  30  חבטות   ,

 ק"ג לסמ"ר. 1.2-3ום מוערכת בתח 
 ס"מ. 30לחדירת  חבטות  50-יותר מעם האבנים לעתים נתקבלו  בשכבות החרסית
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יתגלו מים כלואים בין או מעל    שבזמן הביצועיתכן    בדק.ומק הנעד הע  מי תהוםאו  לא נמצ  -  מים .ה
 השכבות האטומות של חרסית. 

 
 התקבלו הערכים הבאים:)מצ"ב(  בבדיקות מעבדה .ו

 

  

תכולת  
 עובר נפה ת רטיבו

גבול  
 נזילות 

גבול  
 פלסטיות 

אינדקס  
 פלסטיות 

פיחה  ת
 חופשית 

w, % #200, % WL, % WP, % IP, % FS, % 

 80 37 15 52 95 18.3 2-ק

 60 26 15 41 94 18.2 5-ק

 60 30 13 43 90 18.2 6-ק

 70 34 14 48 97 18 7-ק

 140 62 21 83 94 35.5 10-כ

 90 43 18 61 96 27.2 14-כק
 

במעבדה, סיווג החומר תואם את החזוי, והקרקע סתווג בתור חרסית    ו קרקע שנבדקלפי ערכי ה
 שמנה. 

 
 

 מפרטים .3
 

תכנון רחובות מע"צ והנחיות ל מפרטי, ביסוס בנינים 940כל העבודות שיפורטו בהמשך ייעשו עפ"י ת"י 
 :שרדיתהבין מועדה של ה וכן המפרטיםדה, תקנות משרד העבו ,8/2000רים משהב"ש בע
 

 01ס' מ                  עפרות דלעבו
 40מס'  לפיתוח האתר וסלילה 

 51מס'  לסלילת כבישים ורחבות 
 
 

 לביצוע החפירות והמדרונות המלצות .4
 

בשיפוע  החפירות   יבוצעו  זמנ 1:1.5הזמניות  כאשר  ל,  מתייחס  כחודש(.  יות  )עד  בלבד  העבודה   זמן 
 .מ'  4ות כל פקים רמפות אומ' יבנו ע 4-מ גבוהות בחפירות

 
של   בשיפוע  יהיו  סוללה  ומדרונות  ארוך  לטווח  ל  1חפירות  למניעת    אופקי  2-אנכי  מתאימה  שתילה  עם 

ו קרקע,  ייצוב  בנושא  המתמחה  חברה  ע"י  מתוכננת  וגריפה,  הפבאי מיחתור  מתכנן   .יתוחשור 
 ת באתר.דפנות החפירות תאושרנה ע"י הממונה על הבטיחו

 
 

 מילוי   .5
 

 יסולק מהשטח.,  מצא בחפירותייש  דקא מהוול פוךלוי שכל מי
 

 אלא לאחר  חדש  מילוי  למלא  אין להתחיל  ,  מקום בו נדרשת בנית פיתוח יציב )כביש, קירות תמך וכד'(בכל  
 מילוי שימצא באתר. את כל הלהסיר  ,, דהיינורבכל האת חשףישהקרקע הטבעית ת 

 
 . ווח למתכנניםצמוד ידהמפקח הבסיום החפירה 

 
 חדש  רמחו
 

 ודות עפר של מתכנן הפתוח. עבודות העפר ייעשו עם תוכנית עב



4 
 1054-25תיק:  – זור תעשיה תימוריםא – כי ת מלאי קרי

 סעה יתכן מבנה מ 
 דוח סופי 

 

 
לא    200#לא פלסטי, שכמות החומר עובר נפה  נבררחומר ממצע א'/ ג' יעשה בכל מקום שיידרש,  חדש מילוי 

  ס"מ. 7-סימאלי יהיה קטן מקאבן המ הוקוטר   ,מצע א'ל 15% -למצע ג', ו  25%יעלה על 
 

 . ס"מ 20בנות  כבות, בשMODIFIED AASHTO 98-100%צפיפות של  יהודק להמילוי 
 

 .טון לפחות 12ד, במשקל עצמי של ה מכבש ויברציוני כבהכלי להידוק יהי
 

 ע"י מכון התקנים.  עבודות הידוק יעשו בפיקוח צמוד והצפיפויות המושגות ייבדקו
 
למפלס  לוי מחרסית מקומיתמי ייעשה עד  בנות    .כבישני ה מפ   -.71,  ות  20תמולא בשכבות  ם  ק עהודס"מ 

 . PL+3%טיבות  ממוד' על צד ר  90-94%פיפות צ בש ללי כמכבש רג
 
 

 על ביצוע עבודות מילוי בקרה .6
 

.  פות מתאימות לנדרשאין להמשיך בשכבה הבאה אלא לאחד שמעבדת הבדיקות אישרה שתוצאות הצפי
 מחדש. בו את הקבלן להדק את המילויתוצאות נמוכות יחיי

 
 שדה. תד ומעב ח הנדסי צמוד, מהנדסודות יבוצעו תחת פקו עבה
 

ת עבודות עפר, שטחים יסומנו ע"י המודד,  והמהנדס מטעמו  קבלן עבודות העפר יעבוד אך ורק עם תוכני
 ות. רת של יתדות מסומניפקח ויאשר את הביצוע. העבודה תתבצע במסג

 
 

 כללי  – ים חדשיםשיכב .7
 

ולמנוע התפתחות סדקים    הבאים להצלחתם יש לנקוט בצעדים  חרסיתית תופחת בבניית כבישים בקרקע
 : מהירה

 
 דת מים אשר יחלחלו לתוכה .כדי למנוע עמיב, ניקוז השתית .א

  הת עשויסיחר והה בפן העליון של ה. רטיבות התחלתית גבהרטבת השתית והתפחתה המוקדמת .ב

 את תופעת התפיחה. לצמצם 

 ויי הרטיבות. יקו את אזור שינ מדרכות אשר ירח – בניית שוליים .ג

 התפיחה של החרסית.  משקל כנגד כוחותכביש שיהווה   מבנה   .ד

 

 ים  כבישהמבנה תכנון  .8
 
 :וניםקריטרי    
 

 השמנה. רסית ת החית" המורכבת משכבו רקע, תכנון מבנה הכביש יבוצע לפי "יחידה חרסיתי חתך הקלפ
 
 . 3%  היהי הידוקהאחר ל דה החרסיתיתליחי  התכנוני CBR-ה
 

    לפי הקשר הבא:ייעשה בחרסית   SPT תהמת"ק לפי החדרה תקניחישוב 
 

 
 

 . 8.6-31 יהיה בטווח ישוביהח לפי חישוב זה, המת"ק 
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 ץ על קביעת  ומל , מסעה לאורך תקופת השרותיצועי המעל מנת ליצור אחידות בעובי המבנה ועקב כך גם בבי

יזוק  שום שכבת חבאמצעות ייר תכנוני אחיד תתאפש ם השונים. השגת ערךכנוני אחיד לאורך התוואיערך ת
(Cappingמתח )סעה.י ת למבנה המ   

 
  .8%בע ערך מת"ק משוקלל של נקושכבות המצעים לתכינת המבנה בעקבות שכבות החיזוק 

 
   ם.ק המאפיינילוי ופרמטרי החוזעית, חומרי המי בטסוג הקרקע הכבת החיזוק משתנה בהתאם לעובי ש

 
 התפיחה 

 
 הה. השמנה בעלת פוטנציאל לתפיחה גבוהחרסית  

 
החרסית    ס"מ. עפ"י ערכים אלו ניתן להעריך את עובי המבנה הנדרש, כאשר עובי 4-ההתרוממות לתכנון כ

 . מ' 4-מוערך עד כ שעוברת שינויי רטיבות
 

 המומלץ:   לטיכביש אספ להלן המבנה .א
 

רי  פרמטטרי, ניתוח נתוני התנועה ו לעיל, מאפייני התכנון הגיאומונות התכנון שפורטו בהסתמך על עקר
 שתית מפורטים להלן חתכי המבנה המומלצים לקטעי הסלילה החדשים.  ה

 
 "מ כבת אגומסעה עם שמבנה  –' חלופה א

שכבות 
מצע א', 

 "מס

שכבת 
תשתית  
מאגו"מ, 

 "מס

שכבות 
אספלט, 

 "מס

עובי 
עה מיס

כולל, 
 "מס

 הקשות  75, וסוג השכבות האספלטיות ביעו

40 15 10 65 
 PG 70-10, ביטומן 19ס"מ תא"צ  5

 PG 68-10, ביטומן 25ס"מ תא"צ  5
 

 "מ כבת אגוש לא למסעה מבנה  –' בחלופה 

שכבות 
 "מס, מצע

שכבות 
, אספלט

 "מס

עובי מיסעה 
 הקשות  75, עובי וסוג השכבות האספלטיות "מס, כולל

60 19 79 

 PG 70-10יטומן , ב19"צ ס"מ תא 5

 PG 68-10ביטומן  ,25ס"מ תא"צ  7

 PG 68-10ביטומן , 25"צ ס"מ תא 7

 
 הערות לטבלאות:

 
יולי    תרהמפרט הכללי לעבודות סלילה, מהדושל    –  51דו בדרישות פרק  יעמ  שכבות האספלט .1

2011 . 

 
 ר.מומלצת יותללא אגו"מ( מבנה משיקולי ביצוע, חלופה ב' ) .2

 
פס  ס"מ מעבר ל  50למרחק של    סלל עד מלא יימבנה  שוליים,    ם ללאבחתכי  –ה  ומפרד   שוליים  .3

  . ס הלבן/אבן שפההצהוב/הפ
 

בנתיביע .4 המבנה  לעובי  זהה  יהיה  בשוליים  המבנה  האספלט  כ  הנסיעה  ובי  שכבות  תחת  אשר 
 מצעים.  ה עםתהיה השלמה לעובי המבנ
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מקומיות  לפ הח .5 קרקע  לגובה  ב  –ות  עד  מילוי  או  חפירה  המ  1.7אזורי  )מפני  (  סעהימ' 

ס"מ    105לעומק של  ע מקומית  חלפת קרקתבוצע ה  A-7-6ת מסוג  קע חרסיתי יינים בקרהמאופ 
 לפחות.   20%של  טי אטים בעל מת"קיהיה מחומר אינר  המילוי  ,מבנההמתחתית  

 
יש  ב .6 אספלט  שכבת  כל  יסתחתית  בריסוס  פרק לצפות  להנחיות  בהתאם  של    –  51  וד/מאחה 

 . 2011רת יולי  , מהדוהמפרט הכללי לעבודות סלילה
 
 .MODIFIED AASHTO 93%-הודק לתהשתית  .7
 

 ס"מ. 105 הוא( CH) שמנהית סעובי ההחלפה הנדרשת בחר 
 

 20ממצע ג', מהודק בשכבות בנות    ס"מ  105עפ"י  יהיה ע"ג החלפת קרקע    לעילמובא  מבנה הכביש ה
 . MODIFIED AASHTO 98%-ס"מ ל

 
 לבותמאבנים משתת איולמש חניות  .ב

 
 עובי המבנה יהיה כדלקמן: 

 
 ס"מ       8        - תלבותאבנים מש

 ס"מ   3                               - חול
 ס"מ    60                         -מצע א' 

 ס"מ    40                           -' גמצע 
  

 כית של המבנה בגין שינויי נפח החרסית. יש לצפות לתנועה אנ
 

 גות הקרקע. התנה השימוש באבנים משתלבות מאפשר תיקון נקודתי של
 

 מדרכות .ג
 

 א'.  ס"מ מצע 30השתית המהודקת על  גביעל ו  יתוכננ
 

 יקון תקופתי.  התכנון מביא בחשבון שתהיה תזוזה אנכית במדרכות וצורך בת
 ס"מ.  60 -להכפיל את עובי המצע א' ל , יש  לצמצום תופעת התזוזה

 
 בשתית  טיפול .ד

 
לסליל המתוכננת  המיסעה  בתוואי  השתית  את  ולחשוף  צמחיה  להסיר  מינימאללעומ ה  יש  של  ק    20י 

 ה לשתית נקיה. עד הגע חומר אורגני  "מ. בכל מקרה יסולקו שורשים וס
 

 כל המילוי הקיים ולטפל בשתית כדלקמן:  לק אתיש לסלפני פרישת המצעים  
 

 החלפת הקרקע.עובי  לבחינת השתית והערכתמשרדינו יוזמן 
 
הח    - את  רוחבית  לשפע  בשיפוע  סריש  ה  1.5%של  ית  לכיוון -תתלניקוזה  ויש    קרקעי  הנמוך      המפלס 

מסוד      באופן  לניקוזה  החרסיתית    ,  רלדאוג  השתית  על  מים  הצטברות  למניעת  ביותר  חשב  זה     פרט 
 . ותפיחתה. נושא הניקוז הוא חשוב ביותר למניעת היסדקות הכבישים     
 

  המילוי   מרחו.  לפחות  מ" ס  30  של  לעומק   חישוף  לבצע  יש ,  ניקוז  לתעלות   מעל  חדשה  סלילה  של   באזורים
 . מבוקר בהידוק מ"ס  20 של בעובי  בשכבות יפוזר  המילוי". אטים רטיאינ מילוי " יהיה 
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 הידוק דרגות .ה
 
    תבוצע  החרסית  כבישת.  פרוקטור  ממודפייד  92-93%  של  הידוק  לדרגת  יבוצע  חרסיתית  קרקע  עיבוד.  א

 . הכללי  במפרט כנדרש" כבש רגלי" מכבש  באמצעות     
 
 .( AASHTOסווג)  החומר מיון  פי  על הכללי המפרט  לדרישות בהתאם יהודקו שונה ןבאפיו  ותקרקע. ב
 
   . הבאה  בטבלה  כמפורט  השונים  המילוי  וחומרי  הקרקעות  של  דלעיבו  הרטיבות   תכולת  גבולות.  ג

   המבנה  מתכנן  באישור  הצורך  ובמידת  ויעודכנו  ובמהלכו  הביצוע  בתחילת  ייבדקו  אלו  תחומים     
 (. 2014 מרץ מהדורת 51  פרק משרדי  הבין המפרט על מבוססים בטבלה הנקובים  כיםערה תחומי)     

 

 הערות Wעיבוד ות לרטיב סוג קרקע

-הנקבע באמצעות צפיפות מעבדתית ב Woptאו   PL - 5% < W < PL-1% קרקע חרסיתית 
  -3%+ עד 1%רמות אנרגיה בתחום של  3

 ם הגבוה משניהם. מרטיבות זו, התחו 
40%< WL<=50%   

-הנקבע באמצעות צפיפות מעבדתית ב Woptאו   PL - 4% < W < PL קרקע חרסיתית 
  -2%+ עד 2%יה בתחום של רמות אנרג 3

 , התחום הגבוה משניהם. מרטיבות זו 
50%< WL <=65%   

-הנקבע באמצעות צפיפות מעבדתית ב Woptאו   PL-2% < W < PL+2% קרקע חרסיתית 
  -2%עד   +2%רמות אנרגיה בתחום של  3

 מרטיבות זו, התחום הגבוה משניהם. 
WL >65%   

 
Wopt – הנדרשת  פיפות לצ המתאימה  אופטימלית   רטיבות . 

 
  -רטיבות-צפיפות  מערכת   או/ו  הפלסטיות   ולגב  סמך   על  תיקבע  חרסיתית   רקע ק  של   העיבוד  רטיבות

   צפיפות   מערכת  של  במקרה.  שלעיל  בטבלה  כמפורט(  הקשות  56-ו  25,  10)   אנרגיה  רמות  3  -ב  100%
  תיקבע   הנדרשת   הצפיפות  לדרגת  המתאימה  (Wopt)  האופטימלית  הרטיבות,  אנרגיה  רמות  3  -ב  רטיבות

  תחום  אמצע  את  המייצג  קו  עם  רטיבות-פיפות הצ  עקומות  שלוש  קודקודי  את  רהמחב  הקו  חיתוך  פי  לע
  הינו  הנדרשת  פיפותהצ  דרגת  תחום  אמצע  A–7–6(  >5)  מסוג  בחרסית,  לדוגמא.  הנדרשת  הצפיפות  דרגת
90% . 

 
 השתית  עיבוד עומק . ו

 
 :עומק עיבוד השתית לאחר ביצוע חישוף יהיה כדלקמן

 

  ד לאחרעומק עיבו ס מתוכנןמפל סוג הקרקע
 חישוף

 ]ס"מ[  ]ס"מ[   

 H≤200 40  קרקע חרסיתית: 

A-6, A-7-6, A-7-5  200<H 30 

 40 בחפירה    

H - הטבעית הקרקע  מפלס מעל( מבנה כולל ) מתוכנן מילוי גובה  . 
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 החלפת קרקע  .ז
 

)מ  1.70  לגובה  עד  מילוי  או  חפירה  באזורי  -מקומיות   קרקע  החלפות   המאופיינים(  סעהי המ  מפני' 
  המבנה   מתחתית   מ "ס   105  של  לעומק  מקומית  קרקע  החלפת  תבוצעA-7-6   מסוג  חרסיתית  קעבקר

 .בהמשך  במוגדר 20% מינימאלי ק "מת בעל)מצע ג'(  אטים  אינרטי מחומר  יהיה  המילוי
 

  העולה   דקים  אחוז  בעלת  קרקע  על(  ליברות  40  של  עומס  תחת)  מלאה  ק"מת   לבדיקת  מדגמים  נטילת
 . 20% על

 
 לאפיון הקרקע הטבעיתפתיחת בורות  .ח

 
  לא   בורות  2  בין  המרחק '.  מ  1.0  של  לעומק   ת בורו  התוואי  לאורך  חופתי   העפר  בודותע  ביצוע   בשלב
  יפתחו  ותהבור  חפירה בקטעי  ואילו  החישוף לאחר  מיד  יפתחו הבורות  וימיל בקטעי. א"מ  100  על יעלה 

 (. ההמבנ תחתית) נןהמתוכ  השתית  למפלס הגעה לאחר
  את   המאפיינים  מהחומרים  אחד  לכל  אטרברג  וגבולות  דרוג  הכוללות  אפיון  בדיקות  יבוצעו   בור  בכל

 . הבור
 

  למילוי   החפירה   חומרי   התאמת,  השונים  בקטעים  העיבוד   דרישות   לקביעת  ישמשו   הבדיקות  תוצאות
  יהיה   מעבדהה  בדיקות  כולל  הבורות   ביצוע .  המבנה  למתכנן  ויועברו  ירוכזו  הבדיקות  תוצאות'.  וכד

 .חשבונו  ועל הקבלן  באחריות
 

 . CLSMהבורות ימולאו 
 
 
 מילוי מאושריםחומרי  .9
 

  מילוי  כחומר  מקומיים  יםבחומר   שימוש.  מובא  מילוי  חומר  או  מקומית  מחפירה  יהיו   לפרויקט  המילוי   חומרי
  היתר   בין   יכללו   הפעולות .  תהאיכו  לדרישות  רהחומ  להתאמת  מוקדמות  פעולות   ביצוע  מחייב   השונים  לסוגים 

  המפרט  לדרישות   המילוי  חומרי  התאמת .  החומר  להתאמת  הנדרשת   אחרת  פעילות  וכל  ערבוב,  גריסה,  ניפוי
  מקומית  חרסית  שיפור  יאושר  לא.  בעבודה  יותהמצו  העיבוד  מנות  או/ו  הכביש  סוללות   לתחום  מחוץ  תעשה
  על   המילוי  חומרי.  לנדרש  התאמתו  לאחר  ורק   אך  ריפוז  החומר.  מ'  1.7מעל    מילוי  כחומר   לשימוש  A-7 מסוג

 . הסוללה  גובה לכל "מבוקר בהידוק( "ההידוק  לאחר)  מ"ס 20 של בעובי בשכבות יפוזרו השונים  סוגיהם
 

  המפורטים  המונחים  כל  כי   בזאת  מודגש.  הבאים  בסעיפים  המפורטות  שותלדרי  יענו  המאושרים  המילוי  חומרי
  כן  ועל   בלבד  נוחות  מטעמי  הבהרה  לצורך  נועדו'  וכד  חרסיתית  קרקע,  יתחול  עקרק :  כגון  הבאים   בסעיפים

 : להלן כמפורט המילוי מחומרי אחד כל של והפיסיקליות  ההנדסיות  התכונות פי  על תיקבע החומרים איכות
 

   :(Capping) חיזוק   שכבת     . 1   
 
     ,הכללי  המפרט  להגדרות   בהתאם'(  ג  סוג   מצע)  נברר  מילוי   מחומר  תהיה  (Capping)  החיזוק   שכבת            

    ק "מת  לקביעת  המקובל  באופן  יקבע  20%-פחות מ   לא  -  הדרוש  ק"המת   שיעור.  כורכר  מסוג  חומר  למעט           
 . ליברות 40 של  עומס  תחת מלאה ק"מת מערכת באמצעות תכנוני           

 
 א' מצע  – עליוןמילוי  .2

 

 .מ "ס 8  - מליימקס גרגר  גודל •

 . 40%-15% בתחום תהיה(  מ"מ 19)  3/4"   נפה על המשתיירת(  משקל ילפ) הכמות •

 . A-1 -כ AASHTO של המיון שיטת  לפי יסווג  החומר •

    ליברות 40  של עומס תחת מלאה ק"מת  במערכת יקבע) 60% של מינימלימת"ק תכנוני  •
 . לפחות(        

 . 25%  מקסימלי נזילות גבול •

 .מקסימום  6% תפלסטיו מדד •
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 וחזרים מומרי בניה מ מח וי תחתוןמיל .3

 
 -מ גבוה מילוי  באזורי המילוי בסוללת ורק  אך יותר ממוחזרים בניה מחומרי מילוי מרבחוהשימוש 

 '. מ 1.7
 

 י יענה על הדרישות הבאות:חומר המילו 
 

 51.04.09.04 בסעיף 2014 מרץ  מהדורת 51'  מס הכללי המפרט  בדרישת דויעמ החומרים •
  בתנאי  מילוי  כחומר  'וכד,  אבן,  חול ,  יםגרוס   בטון  וצריומ  בבטון  שימוש  יותר:  וכדלקמן
  לא  בהם   הקלים   מינרליים  הלא   החומרים   ותכולת   החוזה   שבמסמכי  לדרישות   שיתאימו 

 החומרים  ותכולת(,  1886  י"בת  כמפורט   תהיה  הבדיקה  שיטת)  משקלב  0.7%  על  תעלה
. במשקל  2%  על  תעלה  לא'(  וכד  עופרת,  אלומיניום,  ברזל:  כגון)  הכבדים  מינרליים  הלא
  הכללי   במפרט   51.04/04'  מס  בטבלה  כאמור  תהיה  זה  חומר  עבור   ותהצפיפ   שיעור  כן  כמו
 . השתית מפני ועומקו  החומר סוג לגבי 51' מס

    תחת  גלילים  15  –  מלאה  ק"מת  במערכת   קבע י)  8%  -מ  יפחת  לא  התכנוני  ק"המת   ערך •
 (.ליברות 40  של נגדי עומס        

 על CU מסוג מרחבית גזירה בבדיקת יקבע. מעלות 33 -מ תפחת לא  פנימית חיכוך  זווית •
   בכל.  העיבוד  ברטיבות  לפחות  95%  של  הידוק  לדרגת  במעבדה  שיהודק  ממוחזר  חומר

 . המבנה  יועץ  הנחיות את לקבל יש זו בדיקה ביצוע בטרם מקרה

 . המבנה מתחתית ' מ  1.0  לפחות יהיה  הממוחזר המילוי  חומר של עליון מפלס •

 . הביסוס יועץ  וראיש טעון  למבנים  ותבסמיכ זה בחומר שימוש •
 
 

 שברי אבן )"בקלש"(  .4

 
ל צורך  יהיה  הצפות,  של  החרסית  במקרה  את  אבן    הרכההרטובה,  עבד  בשברי  בייצוב  וה"רוקדת" 

 ייצוב זה ייעשה בהתאם לדרישות ולשיטה הבאות:  ות מספקת.במכרז כמקצב יש לת)"בקלש"(. 
 

 י האבן:תכונות שבר

 ס"מ,  12אבן המכסימלית יהיה גודל ה •

 ס"מ.   12-5אבן במקטע  80%אבן יכילו לפחות  שברי ה •

 . גיר, בזלת וכד'שברי האבן יהיו עשויים ממקור אבן קשה כגון דולומיט,   •

 

 : יישום

 ס"מ מהמפלס המתוכנן של פני השתית.  40הלא יציבה לעומק של   יש לחפור את החרסית •

א • לחרוש  אתיש  לדסקס  לע   ו  הרכה  של  השכבה  שניתן  20ומק  מנת  על  נוספים  להחדיר    ס"מ  יהיה 

 לתוכה את שברי האבן. 

 ס"מ.  20י של יש לפזר את שכבת שברי האבן על גבי השתית המתוחחת ולפלסם בעוב  •

השכבא • פני  ב"הידוק  ת  להדק  יש  בסעיף  ה  כמפורט  מס'    51.02.6.3רגיל"  הכללי  המפרט    51של 

המפרט, או שווה  יברציוני שמאפייניו תואמים את  ובש  ם חפיפה, של מכפחות, עמעברים ל  8)לדוגמא  

החרסית  לתוך  האבן  שברי  את  להחדיר  מנת  על  זאת  כל  והריקוד(,  השקיעה  להפסקת  עד    ערך 

 הרטובה. 
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 צוע:שלבי בי

לא הת  במידה • של  והחרסית  נוספת  ולהדק שכבה  לפזר  יש  אבן,  של שברי  ייצבה לאחר שכבה אחת 

 עיל. ס"מ כמפורט ל  20בעובי  שברי אבן 

לאחר השכבה השנייה, יש להמשיך בשכבה נוספת של שברי אבן  במידה והחרסית לא התייצבה גם   •

 מוחדרים כנ"ל. 

לא • מתייצבת  והחרסית  שנבמידה  או  אחת  שכבה  שבחר  של  להשיים   יש  אבן,  מבנה  רי  את  לים 

 מתאימים.  A-4או  A-2 גהסוללה עם מילוי נברר מסו 

 
 

 ת קיימחיבור למיסעה  .10
 

 וע ההנחיות הבאות: יות למיסעה קיימת יש להקפיד על ביצבכל ההתחברו

  לכוון   קיים  צהוב/ לבן  לפס  מעבר  מ "ס  60  -מ  החל  במדרגות  תבוצע  קיימת   למסעה  ההתחברות •
  לעובי  בהתאם  מדרגה  של  גובה.  מ"ס  30  -מ  יפחת  לא  דרגהמ  כל  רוחב(.  הקיים  הנתיב  בתוך)  סעהיהמ

 . המתוכנן המבנה שכבות

  באמצעות  הקיימת  סעהי המ  את  פסלחס  יש,  הריבוד  ביצוע  בטרם,  קיימת  למסעה  התחברות  באזורי •
 .קרצוף

 
 

 תעלות ניקוז  .11
 

  משטר על  ולשמור  המיסעה מקרבת  מים  להרחיק מנת  על. שמנות חרסיתיות בקרקעות מאופיין כאמור התוואי
  יתייחס  יקוזהנ   יועץ  י"ע  צעויב  אשר  התוואי  לאורך  התעלות  תכנון  כי  מומלץ,  הניתן  ככל  אחיד  רטיבויות
 : הבאות  להמלצות
 כו'. ו בטון  מילוי כוורות כגון באמצעים מקומיים טיפולים באמצעות התעלה  פנותד איטום .א

   של  בשיעור  שיפוע.  הניתן  ככל  מתונים   שיפועים  באמצעות  מהמיסעה  התעלות  הרחקת .ב
 . כחיהנו  במקרה ליישום עדיף( אנכי:  אופקי ) 1:3 – 1:4              

    בתעלות  המים  מפלסי  עלמ   לפחות  מ "ס  30  של   במפלס  תתוכנן   סעה המי  מבנה   תחתית .ג
   חלק   הינה  (Capping)  'ג  סוג  מצע  מחומר  החיזוק  שכבת  כי  מודגש"(.  ההצפה   מפלס)"             

 .  מהמבנה             

   קוט לנ  יידרש  לסוללות  בסמוך  מים  הצטברות   ולמנוע  התוואי  את   לנקז  ניתן   ולא  במידה .ד
   יש .  זה  באזור  המתוכננים  המילוי  בחומרי   נויושי  הסוללות  בסיס   שריון  כגון  פעולות ב              
 . זו לסוגיה הקשור  בכל המבנה  מתכנן את ליידע              

 
 

 סחיפה( ) ארוזיה .12
 

 . אירוזיביים חומרים הינם  ובחפירה במילוי החדשה  המיסעה תוואי את המרכיבים החומרים
  ראשון  בשלב  ארוזיה  למניעת  יטופל  הכביש,  'א  בשלב  תקציב  לצמצום  י" ונת  התחבורה  משרד  הנחיות  פ"ע

  לפתרונות   המחלף  של  המבנה  יועץ  אישור  את  לקבל  יש   .מלא  גינון  יבוצע  סופי  בשלב.  בהתזה  זריעה  באמצעות
 . המוצעים

 
 

 לוגי הנדסי גיאו יוויל .13
 

שינחה מטעמו,  צמוד  מיומן  מהנדס  עם  לעבוד  יחויב  לעב  אותו  הקבלן  הקשור  והאסבכל  העפר  פלט.  ודות 
 אי על טיב הביצוע. המהנדס יהיה אחר
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 1054-25תיק:  – זור תעשיה תימוריםא – כי ת מלאי קרי

 סעה יתכן מבנה מ 
 דוח סופי 

 

 תעלות צנרת  .14

 
 לכל עומקם.  CLSMימולאו  לשוחות ניקוז/ביוב , וחפירות מסביבלהטמנת צנרת תעלות חפורות

 
 

 מסמכי תכנון .15
 

 כנון יש להעביר למשרדנו לבדיקתנו את המסמכים הבאים: בגמר הת
 . ות הכוללות תנוחה וחתכים לרוחבתוכניות מפורט .א

 פרטי מבנה ופרטים טיפוסיים. .ב

 מפרט מיוחד.  .ג

 .יה ממוחזרים )אם יש(ילוי בחומרי בנ ים למנטיקטעים הרלוו חתכים טיפוסיים ל .ד

 טי אחר הקשור לתכן המבנה.כל מסמך רלוונ .ה
  

                                                                                    



11/11/2020:                                 תאריך
בר קידוחים.מ:                              קודח

1054-25:                                  תיק

                                                             

אחוז  פלסטיותצבע- תאור הקרקע מיון('מ) עומק

0.0 - 2.1GC. בינוניתאפור/חום- חרסית עם אבנים

2.1 - 6.7CH גבוההשחור/חום- חרסית שמנה

6.7 - 10.5GC.בינוניתאפור/חום- צור /חרסית עם אבנים
סוף הקידוח10.5

:'רום ראש ק

62.45+S.P.T.
453015('מ) עומק

לא חודר-קופץלא חודר-קופץלא חודר-קופץ2

X-17745941075

Y-62599961597

815129

1016117

אחוז  פלסטיותצבע- תאור הקרקע מיון('מ) עומק
0.0 - 0.7.CL חום - מילוי חרסיתי

0.7 - 8.6 CH גבוההשחור/חום- חרסית שמנה
8.6 - 10.1GC.נמוכהאפור/חום- צור /חרסית עם אבנים

סוף הקידוח10.1

:'רום ראש ק

63.1+S.P.T.
453015('מ) עומק

21386

X-177590415116

Y-6259296643

81064

1050/10

אחוז  פלסטיותצבע- תאור הקרקע מיון('מ) עומק

0.0 - 10.5CH גבוההשחור/חום- חרסית שמנה
סוף הקידוח10.1

S.P.T.
453015('מ) עומק:'רום ראש ק

62.45+2665

X-1778504776

Y-6259076765

81097

101186

קידוח

4

קידוח

2

מערך כבישים- אזור תעשיה תימורים - קרית מלאכי 
קידוחי  נסיון

קידוח

1

 



11/11/2020:                                 תאריך
בר קידוחים.מ:                              קודח

1054-25:                                  תיק

                                                             

אחוז  פלסטיותצבע- תאור הקרקע מיון('מ) עומק

0.0 - 4.5CH גבוההשחור/חום- חרסית שמנה

4.5 - 10.5GC.נמוכהאפור/חום- צור /חרסית עם אבנים

סוף הקידוח10.5

.S.P.T:'רום ראש ק
453015('מ) עומק+64.95

X-1780292975

Y-62585541186

614119

815118

1050/53020

אחוז  פלסטיותצבע- תאור הקרקע מיון('מ) עומק
0.0 - 6.0CH גבוההשחור/חום- חרסית שמנה

6.0 - 10.5GC.בינונית/נמוכהאפור/חום- צור /חרסית עם אבנים

סוף הקידוח10.5

.S.P.T:'רום ראש ק
453015('מ) עומק+65.65

X-17811321087

Y-6258024976

650/02820

81097

10282017

אחוז  פלסטיותצבע- תאור הקרקע מיון('מ) עומק
0.0 -6.0CH גבוההשחור/חום- חרסית שמנה

6.0 - 6.5GC-בינוניתלבן- עורקי חרסית + קירטון

6.5 - 9.0CH גבוההשחור/חום- חרסית שמנה
9.0 - 10.5GC.בינונית/נמוכהאפור/חום- צור /חרסית עם אבנים

סוף הקידוח10.5:'רום ראש ק

64.35+

X-178107S.P.T.
Y-625721453015('מ) עומק

21097

41197

61497

816117

1016139

קידוח

6

קידוח

7

5

מערך כבישים- אזור תעשיה תימורים - קרית מלאכי 
קידוחי  נסיון

קידוח

 



11/11/2020:                                 תאריך
בר קידוחים.מ:                              קודח

1054-25:                                  תיק

                                                             

אחוז  פלסטיותצבע- תאור הקרקע מיון('מ) עומק

0.0 - 6.9CH גבוההשחור/חום- חרסית שמנה לעיתים עם אבנים

6.9 - 9.4SC 35-30נמוכהחום אדום- חול חרסיתי

9.4 - 10.5GC.. נמוכהחום- אבנים + חול חרסיתי
סוף הקידוח10.5

:'רום ראש ק

64.35+

X-178039S.P.T.
Y-625760453015('מ) עומק

2754

4974

61596

81297

10261115

אחוז  פלסטיותצבע- תאור הקרקע מיון('מ) עומק

0.0 - 3.2CH גבוההשחור/חום- חרסית שמנה
3.2 - 4.7GC.בינונית/נמוכהאפור/חום- צור /חרסית עם אבנים
4.7 - 9.0CH גבוההשחור/חום- חרסית שמנה

9.0 - 10.1SP צהוב- חול דק נקי

גבוההשחור/חום- חרסית שמנה 10.5CH - 10.1:'רום ראש ק

סוף הקידוח66.65+10.5

X-177664

Y-625665S.P.T.
453015('מ) עומק

2654

41185

61497

8965

107138

אחוז  פלסטיותצבע- תאור הקרקע מיון('מ) עומק
0.0 - 10.5CH גבוההשחור/חום- חרסית שמנה לעיתים עם אבנים

סוף הקידוח10.5

S.P.T.
453015('מ) עומק:'רום ראש ק

66.4+2443

X-1780224854

Y-62561661175

81185

1013107

קידוח

11

מערך כבישים- אזור תעשיה תימורים - קרית מלאכי 
קידוחי  נסיון

קידוח

8

קידוח

10

 



11/11/2020:                                 תאריך
בר קידוחים.מ:                              קודח

1054-25:                                  תיק

                                                             

אחוז  פלסטיותצבע- תאור הקרקע מיון('מ) עומק

0.0 - 8.7CH גבוההשחור/חום- חרסית שמנה לעיתים עם אבנים

8.7 - 10.5SC 35-30נמוכהחום אדום- חול חרסיתי

סוף הקידוח10.5

.S.P.T:'רום ראש ק
453015('מ) עומק+66.25

X-1780972554

Y-6256044965

6985

8555

1028159

אחוז  פלסטיותצבע- תאור הקרקע מיון('מ) עומק
0.0 - 8.7CH גבוההשחור/חום- חרסית שמנה

8.7 - 10.5SC 35-30נמוכהחום אדום- חול חרסיתי

סוף הקידוח10.5

.S.P.T:'רום ראש ק
453015('מ) עומק+66.3

X-1780602554

Y-6254214965

6985

8555

1028159

אחוז  פלסטיותצבע- תאור הקרקע מיון('מ) עומק
0.0 - 7.0CH גבוההשחור/חום- חרסית שמנה

7.0 - 8.5SC-CL נמוכהחום- חרסית רזה / חול חרסיתי

8.5 - 10.5CH גבוההשחור/חום- חרסית שמנה
סוף הקידוח10.5

:'רום ראש ק

69.65+S.P.T.
X-177988453015('מ) עומק

Y-6254422875

4997

61086

8151310

1016141

קידוח

13

קידוח

14

קידוח

12

מערך כבישים- אזור תעשיה תימורים - קרית מלאכי 
קידוחי  נסיון

 



11/11/2020:                                 תאריך
בר קידוחים.מ:                              קודח

1054-25:                                  תיק

                                                             

אחוז  פלסטיותצבע- תאור הקרקע מיון('מ) עומק

0.0 - 8.5CH גבוההשחור/חום- חרסית שמנה

8.5 - 10.5SC 35-30נמוכהחום - חול חרסיתי

סוף הקידוח10.5

.S.P.T:'רום ראש ק
453015('מ) עומק+71.0

X-1778002854

Y-62549841075

613119

815128

10241812

אחוז  פלסטיותצבע- תאור הקרקע מיון('מ) עומק
0.0 - 8.5CH גבוההשחור/חום- חרסית שמנה

8.5 - 10.5SC 35-30נמוכהחום - חול חרסיתי

סוף הקידוח10.5

.S.P.T:'רום ראש ק
453015('מ) עומק+69.95

X-1776842997

Y-62541641197

61397

819139

10191511

אחוז  פלסטיותצבע- תאור הקרקע מיון('מ) עומק
0.0 - 9.7CH גבוההשחור/חום- חרסית שמנה

9.7 - 10.5SC-CL 35-30נמוכהחום- חרסית רזה / חול חרסיתי

סוף הקידוח10.5

.S.P.T:'רום ראש ק
453015('מ) עומק+75.15

X-1777652644

Y-6253954866

6865

8986

1013108

מערך כבישים- אזור תעשיה תימורים - קרית מלאכי 
קידוחי  נסיון

17

קידוח

15

קידוח

16

קידוח

 



11/11/2020:                                 תאריך
בר קידוחים.מ:                              קודח

1054-25:                                  תיק

                                                             

אחוז  פלסטיותצבע- תאור הקרקע מיון('מ) עומק

0.0 - 9.4CH גבוההשחור/חום- חרסית שמנה

9.4 - 10.5SC-CL 35-30נמוכהחום- חרסית רזה / חול חרסיתי

סוף הקידוח10.5

.S.P.T:'רום ראש ק
453015('מ) עומק+74.9

X-1778732554

Y-6253514765

6986

81075

1014118

אחוז  פלסטיותצבע- תאור הקרקע מיון('מ) עומק
0.0 - 3.3CH גבוההשחור/חום- חרסית שמנה

3.3 - 5.0GC. נמוכהאפור/חום- חרסית עם חול חרסיתי ואבנים

5.0 - 9.6SC 30-25נמוכהחום אדום- חול חרסיתי

9.6 - 10.5CH גבוההשחור/חום- חרסית שמנה
סוף הקידוח10.5:'רום ראש ק

70.15+

X-178022S.P.T.
Y-625297453015('מ) עומק

2755

41087

6975

8965

1013118

אחוז  פלסטיותצבע- תאור הקרקע מיון('מ) עומק
0.0 - 10.5CH גבוההשחור/חום- חרסית שמנה

סוף הקידוח10.5

S.P.T.
453015('מ) עומק:'רום ראש ק

77.9+2866

X-1777264654

Y-6253126765

81097

101087

מערך כבישים- אזור תעשיה תימורים - קרית מלאכי 
קידוחי  נסיון

קידוח

18

קידוח

19

קידוח

20

 



 11/11/2020:                                 תאריך

בר קידוחים.מ:                               קודח

1054-25:                                  תיק

                                                         

מערך כבישים- אזור תעשיה תימורים - קרית מלאכי 
מיקום  קידוחי  נסיון

 



11/11/2020:               תאריך                  
בר קידוחים.מ:                              קודח

1054-25:                                   תיק

מערך כבישים- אזור תעשיה תימורים - קרית מלאכי 

 



11/11/2020:               תאריך                  
בר קידוחים.מ:                              קודח

1054-25:                                   תיק

מערך כבישים- אזור תעשיה תימורים - קרית מלאכי 

 



11/11/2020:               תאריך                  
בר קידוחים.מ:                              קודח

1054-25:                                   תיק

מערך כבישים- אזור תעשיה תימורים - קרית מלאכי 

 



11/11/2020:               תאריך                  
בר קידוחים.מ:                              קודח

1054-25:                                   תיק

מערך כבישים- אזור תעשיה תימורים - קרית מלאכי 

 



11/11/2020:               תאריך                  
בר קידוחים.מ:                              קודח

1054-25:                                   תיק

מערך כבישים- אזור תעשיה תימורים - קרית מלאכי 

 



11/11/2020:               תאריך                  
בר קידוחים.מ:                              קודח

1054-25:                                   תיק

מערך כבישים- אזור תעשיה תימורים - קרית מלאכי 

 



11/11/2020:               תאריך                  
בר קידוחים.מ:                              קודח

1054-25:                                   תיק

מערך כבישים- אזור תעשיה תימורים - קרית מלאכי 

 



11/11/2020:               תאריך                  
בר קידוחים.מ:                              קודח

1054-25:                                   תיק

מערך כבישים- אזור תעשיה תימורים - קרית מלאכי 
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1054-25:                                   תיק

מערך כבישים- אזור תעשיה תימורים - קרית מלאכי 

 










